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12.1 Introducgéo

A cultura de milho, muito diferentemente de vérias outras,
como arroz, feijdo, soja e sorgo, € cultivada com relativamente
pequeno numero de plantas por unidade de &rea. Em virtude dis-
S0, a contribuicdo de uma planta para a composicao final dos ren-
dimentos de grdos € maior, ou seja, a perda de plantas, total ou
parcial, na cultura do milho, em relagdo a uma perda de igual nu-
mero nos outros cultivos referidos, causa prejuizo maior a produ-
¢do. Portanto, plantabilidade e manutencdo do nimero de plantas
até a colheita € extremamente desejavel. A garantia da manuten-
¢do do numero de plantas comeca antes do plantio, através da
escolha de sementes de qualidade, especialmente no se refere ao
seu vigor e germinacdo. Semente com padrdo de qualidade per-
mitird uma boa plantabilidade. O ajuste adequado nos implementos
e nos insumos associados deve ser rigoroso. Os fatores bidticos
também devem ser considerados e apropriadamente manejados
para se obter e manter as condi¢cdes 6timas para se obter bons
rendimentos. Ocorréncia de doengas, plantas daninhas e insetos
pragas, juntos ou individualmente, podem afetar significativamen-
te o potencial produtivo da planta de milho. Também os insetos-
pragas, em especial, podem afetar de maneira total ou parcial esse
potencial produtivo. E possivel encontrar, em determinada regido
ou determinado ano agricola, a presenca de espécies de pragas
que tém a capacidade de reduzir o nimero ideal de plantas, seja
por danificar e matar a semente logo ap0s o plantio, ou a plantula
antes ou apds a emergéncia. A planta também pode ser morta
pelo efeito sinérgico do ataque dos insetos-pragas e pela compe-
ticdo com outros fatores, como plantas daninhas, doengas ou
estresses abidticos, como escassez de agua, por exemplo. Em fun-
cao das espécies de insetos e da época de ataque, pode ndo ocor-
rer a morte da planta, e, sim, uma reducéo parcial de sua capaci-
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dade de producdo. No entanto, como pode haver ataques por
mais de uma espécie, 0 somatorio das perdas pode atingir valores
significativos, a ponto de comprometer a rentabilidade do
agronegécio. O manejo de pragas tem sido considerado como
fator fundamental para reduzir as perdas ocasionadas pelas pra-
gas, levando em consideracdo, além dos aspectos econémicos,
também os ambientais, notadamente quando ainda se considera a
utilizacdo de um inseticida quimico como parte das taticas do
manejo.

12.2 Descricao, biologia, importancia e controle das pragas

A seguir, serdo fornecidas informagdes sobre os principais
aspectos bioldgicos das pragas e sua importancia econémica para
a cultura do milho. No final do capitulo, foi incluida uma série de
figuras (Figuras 12.3 a 12.16) que propiciardo ao usuario a identi-
ficacdo das espécies e seus danos, em condi¢Ges de campo.

12.2.1 Pragas da semente e/ou raizes

Cupins - Cornitermes, Procornitermes e Syntermes (Isoptera,
Termitidae)

Esses insetos atacam as sementes do milho plantado, des-
truindo-as antes da germinagdo e, como consequéncia, acarre-
tam falhas na cultura. Atacam também as raizes de plantas novas e
fazem o descorticamento total da raiz axial, deixando intacta a
parte lenhosa. A presenca de restos da cultura sobre o solo au-
menta muito sua populacdo. Os sintomas sdo notados quando a
planta comeca a ressentir-se do ataque, mudando de coloracdo e
murchando as folhas, até sua morte completa. O maior impedi-
mento ao estabelecimento de taticas de controle dos cupins diz
respeito a taxonomia das espécies, que muitas vezes ndo sao cor-
retamente identificadas.
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Percevejo-castanho - Scaptocoris castanea Perty, 1830 (Hemiptera,
Heteroptera, Cydnidae)

Conhecido popularmente como percevejo castanho,
Scaptocoris castanea causa prejuizos em soja, milho, algodao e
pastagens. Os estudos sobre a espécie sdo escassos no Brasil. O
género Scaptocoris esta distribuido desde os Estados Unidos até a
Argentina. No Brasil, sua distribuicdo é generalizada, embora com
registros de atague mais na regido Centro-Sul do Brasil. Nas cultu-
ras de soja, milho e algodao do Estado de Sdo Paulo, S. castanea
tem sido observado com maior freqliéncia e intensidade, em ata-
ques as plantas no sentido da linha de plantio, nem sempre for-
mando reboleiras tipicas.

O percevejo castanho, na fase adulta, tem de sete a nove
mm de comprimento e de quatro a cinco milimetros de maior
largura. As pernas anteriores sdo destinadas a escavacdo e as pos-
teriores possuem fortes cerdas e espinhos. As formas jovens sdo
de coloragdo marrom-clara. Durante a noite, podem voar para
outras localidades; os ovos séo postos no solo. O percevejo-cas-
tanho é facilmente reconhecivel, no momento da abertura dos
sulcos, pelo cheiro desagradavel que exala. Nas épocas mais se-
cas, aprofunda-se no solo a procura de regies mais umidas,
retornando a superficie durante as chuvas. As plantas atacadas tém
as suas raizes sugadas por ninfas e adultos, tornando-se raquiti-
cas; o desenvolvimento reduzido e posterior morte da planta po-
dem ser confundidos com deficiéncia nutricional, mas que é facil-
mente diferenciada quando as plantas séo arrancadas do solo, pois
exalam um odor tipico, oriundo das glandulas odoriferas do inse-
to.
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Larva-alfinete - Diabrotica speciosa (Germar 1824) (Coleoptera,
Chrysomelidae)

Os adultos de D. speciosa sdo muito conhecidos, especial-
mente pela coloracdo verde-amarela, recebendo, as vezes, a de-
nominacdo de "nacional” ou "patriota”. S&o pequenos besouros
com coloracgéo geral verde, sobressaindo nas asas trés manchas
amarelas. Sdo insetos pequenos e ageis, com cerca de seis mili-
metros de comprimento. Os adultos alimentam-se das folhas do
milho e os seus danos, as vezes, sdo confundidos com 0s ocasio-
nados pela lagarta-do-cartucho, quando raspam as folhas. Os ovos
sdo colocados no solo, proximo a planta hospedeira. A larva é
cilindrica e, quando completamente desenvolvida, atinge o tama-
nho méximo de 10 a 12 mm, com cerca de um milimetro de diéa-
metro. E de coloracio geral esbranquicada, sobressaindo a cabe-
¢a e 0 dpice do abdome, que séo de coloragdo preta. Alimenta-se
da regido da raiz e podem atingir o ponto de crescimento, matan-
do as plantas recém-germinadas. Com o desenvolvimento da planta
e também das larvas, € comum o ataque ser verificado nas raizes
adventicias, prejudicando o desenvolvimento normal da planta.
Em ataques intensos, € comum o desenvolvimento de raizes nos
nos da planta. A planta desenvolve-se de maneira irregular, apre-
sentando-se recurvada. O ciclo bioldgico total do inseto dura cer-
cade 53 dias, sendo de 13, 23 e 17 dias os periodos de incubacéo,
larval e pupal, respectivamente.

Nos ultimos anos, com o incremento da area de safrinha, as
larvas vém causando consideraveis danos ao sistema radicular do
milho, especialmente em sistemas de plantio direto. Existe uma
relacdo positiva e significativa entre a densidade de larvas de D.
speciosa no sistema radicular de milho e o dano na raiz e reducgéo
do peso seco da parte aérea da planta.
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Larva-angora ou peludinha, Astylus spp.(Coleoptera, Dasytidae)

Os adultos do género Astylus sdo polendfagos e comumente
encontrados em flores de plantas nativas e cultivadas, podendo
acarretar danos mecanicos aos 6rgaos florais. Pouco se conhece
sobre os efeitos danosos das larvas dessas espécies. Entre 0s pou-
cos trabalhos existentes, Matioli et al. (1990) salientaram a impor-
tancia de A. variegatus em alguns estados brasileiros, cujas larvas
de habitos subterraneos atacam as sementes de milho antes da
germinacéo, acarretando grande reducgdo na populacdo de plan-
tas.

As larvas de A. variegatus sdo densamente cobertas por lon-
gos pélos marrons, recebendo, por isso, 0 nome comum de lar-
va-angora. O adulto é um inseto pequeno de aproximadamente 7
a 8mm, sendo o macho um pouco menor. Os élitros sdo de colo-
ragdo amarela, com cinco manchas negras. A espécie € univoltina,
com uma duracdo de cerca de 360 dias para o seu ciclo biologico
e de aproximadamente 300 dias para a fase larval. Alguns aspec-
tos bioldgicos da espécie A. atromaculatus foram relatados por
Nemirovsky (1972). O adulto apresenta a cabeca pequena e tri-
angular, sendo, juntamente com protoérax, abundantemente co-
bertas por pélos. Os ovos sdo de forma cilindrica, ligeiramente
encurvados, com os extremos arredondados. Medem de 1,2 a
1,3mm de largura por 0,40 mm de didmetro. Sdo de coloracao
alaranjada. A larva recém-nascida mede cerca de 1,3mm e apre-
senta coloracdo alaranjada, com cabeca e pernas transparentes.
Quando totalmente desenvolvida, mede cerca de 14mm, apre-
senta coloragéo cinza-escura e o corpo totalmente coberto por
pélos longos. A pupa € de cor alaranjada, com cerdas escuras dis-
tribuidas em partes distintas do corpo. Cada fémea coloca no solo
uma média de 90 ovos. O periodo de incubacdo varia em fungéo
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da temperatura, sendo, em média, de nove a treze dias. O perio-
do larval é longo, podendo demorar até quase um ano. O periodo
pupal dura de nove a 16 dias, com média de onze dias.

Bicho-bolo ou cord, Phyllophaga spp., Cyclocephala spp. e
Diloboderus abderus Sturm, 1826 (Coleoptera, Scarabaeidae)

As larvas dos insetos conhecidos como bicho-bolo ou coros
(Phyllophaga spp., Cyclocephala spp. e Diloboderus abderus) sdo
muito semelhantes quanto ao aspecto geral, com o corpo de co-
loracdo branco-amarelada e em forma de C; a cabeca é de cor
marrom e possuem trés pares de pernas. A ponta do abdémen é
brilhante e transparente e o conteddo interno do corpo pode ser
visualizado através da pele.

Dentro de um mesmo estadio de desenvolvimento, as lar-
vas de cada espécie podem ser separadas pelo tamanho e pela
disposicdo dos pélos e espinhos na regido ventral do Ultimo seg-
mento abdominal. Nas espécies do género Phyllophaga, existem
duas fileiras paralelas de espinhos no centro dagquele segmento;
em Cyclocephala, existe distribuicdo uniforme das setas no Gltimo
segmento abdominal da larva; a cabeca das larvas de D. abderus €
de coloragcdo marrom-avermelhada, mais escura do que a cabeca
das outras duas espécies, que é marrom-amarelada. Os adultos
sdo mais facilmente separados, especialmente no tamanho e na
cor. D. abderus sdo os de maior tamanho (cerca de 25 mm), apre-
sentando coloragéo pardo-escura, sendo que 0s machos apre-
sentam "chifre". Os besouros de Phyllophaga sp. sdo de tamanho
intermediario (20 mm), em relacdo as outras duas espécies, e apre-
sentam coloragdo marrom-avermelhada brilhante. Os besouros
de Cyclocephala sdo os de menor tamanho (cerca de 15 mm) e
apresentam coloragdo marrom-amarelada.
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Esses insetos podem ter um ciclo de vida de dois a quatro
anos, embora seja mais comum o ciclo de trés anos. Normalmen-
te, colocam 0s ovos em gramineas nativas. As larvas recém-nasci-
das iniciam sua alimentacéo proximo a superficie do solo. As plan-
tas de milho podem ser severamente danificadas ou "enfezadas"
pela alimentagdo das larvas nas raizes. Em infestacBes pesadas, a
planta pode morrer. Em infesta¢cdes mais leves, pode ocorrer o
tombamento das plantas, em funcdo do enfraquecimento do sis-
tema radicular. Os danos geralmente sdo localizados, isto €, em
reboleiras. Pequenas areas podem ser totalmente destruidas, en-
quanto outras permanecem intactas. Essa variacdo reflete a pre-
feréncia dos adultos por oviposi¢cdo em certos tipos de solo. Mes-
mo pequenas variagcdes na textura do solo aparentemente po-
dem afetar a preferéncia pela oviposi¢do. A semelhanca de outros
insetos de solo, as espécies de bicho-bolo, no Brasil, sdéo pouco
conhecidas e estudadas em rela¢do a sua taxonomia e bioecologia,
o0 que dificulta o estabelecimento de seus niveis de dano na cultu-
ra de milho. Na Argentina, o efeito de larvas de D. abderus € evi-
dente na fase inicial de milho, quando as densidades sdo superio-
res a quatro larvas/m2. No Brasil, o nivel de controle para milho
seria de apenas 0,5 larvas/m2.

Larva-arame - Agriotes, Conoderus e Melanotus (Coleoptera,
Elateridae).

Os insetos denominados larva-arame sdo considerados pra-
gas de grande importancia para muitas plantas cultivadas, em vari-
0s paises do mundo. A importancia das espécies do género Agriotes
e Conoderus € mencionada danificando raizes e a base do caule de
plantas, principalmente gramineas. Algumas espécies do género
Melanotus também sdo citadas como pragas de milho. Ha dificul-
dades para se estabelecer os niveis de danos e construir tabelas
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de vida para as espécies de larva-arame, devido a falta de informa-
¢cOes com relacdo a preferéncia por hospedeiros e aos efeitos de
fatores ambientais sobre o crescimento e desenvolvimento de suas
populagdes.

A biologia dessa praga varia de acordo com a espeécie. Infe-
lizmente, quase ndo existem, no Brasil, estudos basicos sobre tais
espécies. Uma das razdes para tal fato esta relacionada com a
complexidade de espécies, dificuldade de coletar grande numero
de larvas e ciclo biolégico muito longo. As informacdes encontra-
das no Brasil sdo, na maioria, genéricas. Os adultos desses insetos
variam de seis a 19 mm de comprimento, possuem coloracéo
marrom ou mesmo mais escura e tém forma alongada, afunilando
nas extremidades. Depositam seus ovos no solo, entre as raizes
de gramineas. As larvas alimentam-se das raizes de milho e de
outras gramineas. As recém-nascidas sdo de coloracdo
esbranquicada. Quando completamente desenvolvidas, adquirem
coloracdo marrom-amarelada e o corpo torna-se bastante
esclerotinizado. O periodo larval varia de dois a cinco anos. Findo
esse periodo, a larva forma uma célula no solo e transforma-se
numa pupa tenra e de coloracdo branca, permanecendo nesse
estadio por um periodo curto de tempo, findo os quais emergem
os adultos. Os ovos dessa espécie (brancos e esféricos) sdo depo-
sitados no solo, em massas, sendo que cada massa pode conter
entre 20 e 40 ovos, medindo cada um cerca de 0,5 mm. Durante
sua vida, uma fémea pode depositar entre 200 e 1.400 ovos. A
larva, de colora¢do marrom, é alongada, com corpo rigido, me-
dindo entre 18 e 22 mm, quando completamente desenvolvida.
Apresenta 0 abdome com muitos segmentos e com uma
reentrancia no final do ultimo segmento. O estadio larval dura
entre trés e sete anos. A transformacéo para o estadio de pupa
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ocorre no préprio solo. A cor da varia de branca a marrom bri-
lhante e mede entre 12 e 15 cm de comprimento.

12.2.2 Pragas do colmo

Lagarta-elasmo, Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)
(Lepidoptera, Pyralidae)

Apesar de ser uma praga importante no Brasil, especialmente
em areas de cerrado, a literatura registra poucos trabalhos sobre
a biologia de E. lignosellus. S&o mencionados pelo menos 60 hos-
pedeiros atacados pela praga, distribuidos em 14 familias de plan-
tas. No Brasil, a praga foi referida em 15 hospedeiros.

A mariposa de E. lignosellus mede cerca de 20 mm de en-
vergadura, de coloracéo escura, sendo, as vezes, notada na plantula
ou mesmo no solo. A presenca de pessoas na area faz com que
ela migre rapidamente para locais mais distantes. Os adultos sao
ativos a noite e as condicdes ideais para o acasalamento e
oviposicao ocorrem com baixa velocidade do vento, baixa umida-
de relativa do ar, temperatura ao redor de 27°C e completa escu-
riddo. Medem cerca de 20 mm de envergadura. As asas anterio-
res sao escuras nas fémeas, enquanto, nos machos, sao claras, na
parte central, possuindo as margens escuras. As fémeas deposi-
tam, em média, de 100 a 120 ovos durante o periodo de vida. As
mariposas vivem de 8 a 40 dias, dependendo do sexo e do
acasalamento.

Os ovos, na maioria das vezes, sao colocados no solo, indi-
vidualmente, concentrados nos 30 cm ao redor da planta, tornan-
do dificil sua observagdo. A lagarta eclode, em média, aos trés dias
apos a oviposicao. Inicialmente, alimenta-se das folhas, descendo,
em seguida, para o solo, penetrando o colmo da planta logo abai-
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xo do nivel do solo, alimentando-se no seu interior. A coloracéo
da lagarta, quando completamente desenvolvida, é esverdeada,
com anéis e listras de coloracdao vermelho-escura, e mede cerca
de 16 mm. A lagarta, geralmente, fica associada a planta hospedei-
ra, construindo um casulo, na parte externa, com restos vegetais,
terra e teia, dentro do qual se abriga. Findo o periodo de larva
(média de 14 a 20 dias, dependendo das condi¢des ambientais), a
lagarta transforma-se em crisalida, no solo, proximo da haste da
planta e, apos aproximadamente oito dias, emerge o adulto.

Os maiores prejuizos para a cultura do milho sdo causados
nos primeiros 20 dias apds a germinacao. Portanto, para se iden-
tificar a presenca da lagarta-elasmo no campo, deve-se proceder
ao levantamento considerando aquele periodo de tempo. Quan-
do o ataque ocorre em plantas recém-emergidas, as vezes ndo se
tem tempo de perceber o ataque da praga, devido ao secamento
de toda a planta e sua remocéo por ac¢do do vento. No entanto,
em plantas mais desenvolvidas, € comum ser verificado o sintoma
de dano conhecido como "coragcdo morto", ou seja, folhas cen-
trais mortas, facilmente destacéveis e folhas externas ainda ver-
des.

Lagarta-rosca, Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) (Lepidoptera,
Noctuidae)

As posturas dessa praga séo feitas na parte aérea da planta.
Apds o primeiro instar, as lagartas dirigem-se para o solo, onde
permanecem protegidas durante o dia, s6 saindo ao anoitecer para
se alimentar. A lagarta alimenta-se da haste da planta, provocando
0 seccionamento da mesma, que pode ser total, quando as plan-
tas estdo com a altura de até 20 cm, pois ainda sdo muito tenras e
finas, e parcial, apos esse periodo. As lagartas de A. ipsilon, quan-
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do completamente desenvolvidas, medem cerca de 40 mm, sdo
robustas, cilindricas, lisas e apresentam coloracao variavel, predo-
minando a cor cinza-escura. As lagartas, quando tocadas, enro-
lam-se, tomando o aspecto de uma rosca. A duragéo do ciclo larval
varia entre 20 e 25 dias, a temperatura de 25 = 3°C. O estagio de
pupa, no solo, varia entre 11 e 15 dias. A mariposa, de cor mar-
rom-escura, com areas claras no primeiro par de asas, de colora-
c¢do clara com os bordos escuros, no segundo par, mede cerca de
40 mm de envergadura.

Broca da cana-de-agUcar, Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794)
(Lepidoptera, Pyralidae)

O inseto conhecido vulgarmente como broca da cana-de-
acucar é, hoje, uma grande preocupacao na cultura do milho. A
mariposa € de coloracdo amarelo-palha, com aproximadamente
20 mm de envergadura. Os ovos sdo colocados de maneira so-
breposta, tomando um aspecto semelhante a "escamas”, nas fo-
lhas e no colmo do milho e, num intervalo de quatro a nove dias,
da-se a eclosdo das lagartas, que, inicialmente, alimentam-se da
folha. Posteriormente, dirigem-se para a bainha e penetram no
colmo, fazendo galerias ascendentes. A lagarta apresenta a cabe-
¢amarrom e o corpo esbranquicado, com inimeros pontos escu-
ros. O periodo larval médio € de 44 dias. Quando atinge o com-
pleto desenvolvimento, a lagarta constrdi uma camara, alargando
a propria galeria até o colmo, onde corta uma secéo circular, que
fica presa com fios de seda e serragem e transforma-se em pupa,
permanecendo nesse estadio por um periodo variavel de nove a
14, dias até emergir o adulto.

As lagartas de D. saccharalis ocasionam, no milho, danos se-
melhantes aos vistos em cana-de-aglcar, como coragdo morto,
quebra de colmos, decréscimo do desenvolvimento da planta, no
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numero de colmo e tamanho das espigas. A queda no rendimento
de milho devido ao ataque da praga tem sido relacionada com a
diminuicdo no nimero e tamanho de espigas. Os prejuizos dire-
tos causados pela lagarta, através da penetracao e alimentagdo no
interior do colmo, aparentemente ndo sdo importantes, quando
0 ataque ocorre em plantas mais desenvolvidas, pois a planta ata-
cada produz normalmente, mesmo sob condi¢des de forte
infestacdo natural. No entanto, através das galerias, a broca torna
a planta bastante suscetivel a queda por a¢do do vento, prejudi-
cando a colheita mecénica das espigas ou o corte mecanico da
silagem e causando prejuizos indiretos elevados, pois, quando a
planta cai, os grdos, em contato com o solo, sofrem ataques de
microrganismos ou iniciam a germinagéo. Quando o ataque ocor-
re logo no inicio da implantacao da cultura, os prejuizos sdo altos,
devido ao perfilhamento ou tombamento, ou pela morte das
plantulas.

12.2.3 Pragas da parte aérea (fase vegetativa)
12.2.3.1 Mastigadores

Lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (Smith, 1797)
(Lepidoptera, Noctuidae)

A lagarta-do-cartucho é a principal praga da cultura do mi-
Iho, por sua ocorréncia generalizada e por atacar todos os estagi-
os de desenvolvimento da planta. A redugédo nos rendimentos de
grdos devido ao ataque dessa praga varia de 17,7 a 55,6%, de
acordo com o estagio de desenvolvimento e dos gendtipos de
milho. A mariposa coloca seus ovos agrupados, formando uma
massa que pode conter mais de 300 ovos. O periodo de incuba-
¢ao varia de acordo com a temperatura, mas, nos meses de ve-
rdo, é em torno de trés dias. As larvas recém-eclodidas iniciam
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sua alimentacdo pelas partes mais tenras das folhas, deixando um
sintoma de dano caracteristico, pois se alimentam apenas da par-
te verde, sem, no entanto ocasionar furos nas folhas, ou seja, "ras-
pam" a folha, deixando apenas a epiderme membranosa. As plan-
tas que estdo sendo atacadas sdo, portanto, facilmente reconhe-
cidas pelas inmeras pontuagdes transparentes. Quando a lagarta
passa para o segundo instar, ela comeca a furar as folhas, indo em
direcdo ao cartucho da planta, local onde permanece até proximo
ao estagio de pupa. Durante o periodo larval, em torno de 18 a 20
dias, a lagarta consome grande quantidade de area foliar, geral-
mente alimentando-se das folhas mais tenras. A lagarta pode tam-
bém penetrar no colmo, através do cartucho, fazendo galerias
descendentes, até danificar o ponto de crescimento, ocasionando
o sintoma denominado cora¢do morto. Outro dano provocado
pela lagarta-do-cartucho é através do seccionamento na base do
colmo, que pode ser parcial ou total; nesse caso, com a morte da
planta. O ponto de insercdo da espiga pode ser também atacado,
sendo, nesse caso, com perda total da producdo da planta ataca-
da, devido a ndo formacao de grdos ou pela queda da espiga com
grdos ainda em formacao. S&o também comuns os danos direta-
mente no grdo em formacgdo dentro da espiga, ocasionando da-
nos diretos, pela alimentacéo, ou indiretos, por facilitar a penetra-
¢ao de microrganismos, tais como fungos e bactérias. Nesse caso,
a perda em qualidade do grdo e, conseqlientemente, da prépria
silagem é reduzida.

A lagarta completamente desenvolvida sai da planta e diri-
ge-se ao solo, penetrando alguns centimetros, onde constroi uma
célula, transformando-se, em seguida, em pré-pupa, com dura-
cao de cerca de um dia, findo o qual se transforma em pupa. O
periodo pupal dura cerca de onze dias.
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Lagarta-militar ou curuqueré-dos-capinzais, Mocis latipes (Guennée,
1852) (Lepidoptera, Noctuidae)

Esse inseto, de ocorréncia esporadica na cultura de milho,
quando ataca essa cultura, ocasiona danos severos, provavelmen-
te devido a um desequilibrio biologico, fazendo com que a popu-
lacdo da praga seja muito alta, com alto poder destrutivo em um
curto periodo de tempo. Os maiores prejuizos causados por esse
inseto ocorrem em pastagens ou outras gramineas nativas. No
entanto, a praga tem sido observada, nos Ultimos anos, com fre-
guéncia mais elevada na cultura do milho, pela migracédo de lagar-
tas oriundas de hospedeiros proximos ao milho. Geralmente, séo
populagdes de lagartas mais desenvolvidas e, portanto, com gran-
de capacidade de destruicdo.

A mariposa de M. latipes, conhecida, na fase de larva, como
curuqueré-dos-capinzais ou lagarta-militar, é de coloracdo pardo-
acinzentada e mede cerca de 40 mm de envergadura. As fémeas
colocam os ovos nas folhas de milho e o periodo de incubacéo é
em torno de quatro dias. As lagartas alimentam-se inicialmente da
epiderme da folha, danificando a cultura do milho da periferia para
o centro. Findo o periodo larval, em torno de 20 dias, tece o
casulo na propria folha que atacou, transformando-se, em segui-
da, em pupa e permanecendo nesse periodo cerca de dez dias.

Esse inseto pode ser facilmente identificado na cultura do
milho pela presenca de lagartas de coloragéo verde-escura, com
estrias longitudinais castanho-escuras, limitadas por estrias ama-
relas, do tipo "mede-palmo”. O inseto geralmente se alimenta da
folha, destruindo-a completamente, com excecdo da nervura cen-
tral. Como ndo ocorre o canibalismo, comum na lagarta-do-car-
tucho, varias lagartas de mesma idade podem ser encontradas em
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uma s6 planta. E interessante observar que esse inseto ndo se
alimenta dentro do cartucho da planta, como o faz a S. frugiperda.

12.2.3.2 Sugadores

Pulgdo-do-milho, Rhopalosiphum maidis Fitch, 1856 (Homoptera,
Aphididae)

O pulgdo-do-milho € uma praga de distribuicdo cosmopoli-
ta. E um inseto sugador de seiva, que se alimenta pela introducao
de seu aparelho bucal nas folhas novas das plantas. Sua reprodu-
¢ao se processa por partenogénese. Tanto as formas apteras quan-
to as aladas sdo constituidas de fémeas larviparas. O adulto apre-
senta coloracdo geral verde-azulada, medindo as formas apteras
cercade 1,5 mm de comprimento. As formas aladas sdo menores
e apresentam as asas hialinas transparentes. Tanto 0s imaturos
quanto os adultos alimentam-se de maneira continua, extraindo
grande quantidade de seiva.

Em baixas populacdes, o inseto fica confinado em col6nias,
geralmente dentro do cartucho da planta. A medida que a popu-
lacdo aumenta, o inseto ataca praticamente todas as partes da plan-
ta. E comum o pendéo ficar todo infestado pela praga. Ocorre o
desenvolvimento de fungos de coloragéo escura (fumagina) sobre
0s dejetos do inseto, ricos em aminoacidos que prejudicam a ati-
vidade fotossintética da planta.

Embora seja abundante no campo, muito ainda precisa ser
estudado em relacdo a algumas fases de ciclo bioldgico do pulgéo.
De maneira geral, é considerada uma praga secundaria em milho
destinado a grdos, mas atinge importancia fundamental para cam-
pos de producdo de sementes. O inseto alimenta-se de sorgo,
milho, cereais de inverno e outras gramineas.
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Sdo também transmissores de forma ndo persistente de
doencas tais como a virose do mosaico comum, causada por
potyvirus, que pode ser identificada por seus sintomas tipicos de
mosaico formado por manchas de cor verde-clara, que contras-
tam com a tonalidade de verde normal das folhas (vide capitulo
sobre doengas).

Periodos secos parecem favorecer aumentos em nimero
da praga e, conseqientemente o dano a planta hospedeira. Con-
dicBes de seca causam estresses a planta hospedeira e evitam o
desenvolvimento de fungos entomopatogénicos, que geralmente
infectam e matam os pulgdes em condi¢des de alta umidade.

A taxa de desenvolvimento, nimero de insetos produzidos
e periodo de vida do adulto sdo significativamente influenciados
pela temperatura, espécies de plantas hospedeiras e idade da planta
hospedeira por ocasido da infestagéo. O inseto apresenta quatro
estagios ninfais. A taxa de desenvolvimento é inversamente pro-
porcional a temperatura. O desenvolvimento ninfal é cerca de 16
dias numa temperatura média de 15°C. Em temperaturas médias
de 20, 25 e 30°C, os valores caem para nove, sete e cinco dias,
respectivamente. A temperatura base de desenvolvimento encon-
trada por Maia (2003) foi 0,3; 3,6; 6,7; 1,8 e 3,1°C para 0s quatro
instares e fase ninfal, respectivamente. Ninfas de primeiro instar
sdo de coloracdo verde-clara. Os apices da cabeca, da antena e
das pernas séo ligeiramente mais escuros do que as demais par-
tes. O secundo instar € de coloracdo amarela clara. A cabeca, ab-
dome e antenas sd0 mais escuras do que O COrpo e as pernas,
mais claras. Os olhos sdo vermelhos. Existe uma constricdo evi-
dente no terceiro segmento antenal. No terceiro estagio ninfal, a
constricdo da antena é dividida em dois segmentos. O corpo €,
ainda, de coloracgéo verde clara, com tonalidades mais escuras nas
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laterais. As pernas sdo mais escuras que o corpo. A cabeca é de
coloracédo verde-escura.

O adulto pode ser alado ou &ptero, alongado, medindo entre 0,1
e 0,2 mm. Sua coloracdo varia entre verde-amarelada a verde-
oliva. A cabeca, antenas e pernas sao pretas. Insetos, em cevada,
mostraram uma duracdo média da vida do adulto de 11 dias, a
30°C, e 17 dias, a 15°C. Em milho, verificou-se que a vida do adul-
to foi de 20 dias, a 24°C. A fecundidade do inseto tem sido relata-
da com variagdes entre 20 e 77 individuos por fémea, dependen-
do, principalmente, da temperatura e do hospedeiro.

Cigarrinha do milho, Dalbulus maidis (Delong & Wolcott, 1923)
(Homoptera, Cicadellidae)

Dalbulus maidis é a cigarrinha mais importante da cultura do
milho, na América Latina. Essa espécie, no Brasil, ainda € de im-
portancia relativamente pequena, devido aos danos diretos ocasi-
onados através da succdo de seiva. No entanto, por ser
transmissora eficaz de doengas, tem recebido muita atencdo dos
pesquisadores, pois a alta incidéncia das doencas transmitidas pode
limitar a producdo do milho. A fémea, medindo cerca de cinco
milimetros, coloca seus ovos alongados, incrustados na nervura
principal, geralmente no interior do cartucho. Tanto as ninfas como
os adultos sdo sugadores de seiva. No processo de alimentacéo
em uma planta doente e posteriormente em uma sadia, ocorre a
transmisséo da doenga, que pode ocasionar perdas elevadas nos
rendimentos.

Entre as principais doencas transmitidas pela cigarrinha, es-
tdo os enfezamentos, que sdo doencas sistémicas associadas a
presenca, no floema das plantas, de microorganismos procariontes,
pertencentes a classe Mollicutes (espiroplasma e fitoplasma). Os
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enfezamentos reduzem significativamente a quantidade absorvida
de nutrientes pelas plantas de milho, com consequente reducéo
na producgéo, sendo esse efeito influenciado pela susceptibilidade
da cultivar, época de infeccdo das plantas e temperatura ambien-
te. O espiroplasma e o fitoplasma sdo transmitidos de forma per-
sistente pela cigarrinha. Esse inseto vetor, assim como os patdgenos
que transmite, multiplicam-se apenas em milho (Zea mays L.) e
em espécies relacionadas, que sdo raras no Brasil. Assim, a pre-
senga continua de plantas de milho no campo, oriundas da germi-
nacdo de sementes de milho remanescentes da cultura anterior
ou por plantios sucessivos dessa cultura, pode permitir a sobrevi-
véncia dos patdgenos e da cigarrinha.

Percevejo barriga verde, Dichelops spp. e percevejo-verde, Nezara
viridula Linnaeu 1758 (Hemiptera, Pentatomidae)

Em anos recentes e em algumas regides do pais, tem-se
verificado a ocorréncia dos percevejos Dichelops e Nezara, espe-
cialmente em plantas jovens de milho. Os géneros séo facilmente
separaveis, pois o Nezara € totalmente verde e de maior dimen-
sdo, enquanto que o Dichelops apresenta o dorso marrom.

Tais insetos geralmente migram da cultura da soja para se
alimentar de plantulas de milho, podendo causar reducéo do nu-
mero de plantas por unidade de area. Quando o ataque ocorre
em plantas mais desenvolvidas e a planta ndo morre, € comum o
aparecimento de perfilhos improdutivos. Além disso, a planta ata-
cada apresenta um crescimento retardado. Geralmente, tem-se
verificado apenas a presenca de adultos atacando a planta. No
entanto, quando a fémea coloca seus ovos na plantula, as formas
jovens também se alimentam e danificam a planta. Plantas de mi-
lho entre 25 e 30 centimetros, quando atacadas por N. viridula,
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mostram graus distintos de danos, variando desde um leve
murchamento das folhas centrais até a morte de planta. Quando a
planta é atacada na fase de formacao de gréos, as espigas se defor-
mam e ndo ha o desenvolvimento dos graos ou 0s mesmos ficam
ressecados. Quando o gréo é atacado no estadio leitoso ou pas-
toso, ele é completamente destruido ou apresenta-se manchado
na maturidade. Outras conseqiiéncias advindas do ataque na espi-
ga ou nos grdos em formacao incluem a perda na qualidade (dimi-
nuicdo nos teores de 6leo, proteina etc.), na estética do produto
"in natura", industrializado, e redugdo na germinagéo da semente.

Cigarrinha-das-pastagens Deois flavopicta (Stall, 1954) (Homoptera,
Cercopidae)

A cigarrinha-das-pastagens, D. flavopicta, uma praga-chave
na agropecuaria brasileira, por causar elevados danos nas pasta-
gens, principalmente de braquiaria, pode atacar e causar também
prejuizos na cultura de milho, embora, nesta, somente os adultos
causem danos. Normalmente, ocorrem trés picos populacionais
de cigarrinha, que se sobrepdem de outubro a abril. O primeiro e
0 maior ocorre, geralmente, em novembro; o segundo, em fins
de janeiro e inicio de fevereiro e o terceiro, em marco/abril. Sdo
0s 0vos ovipositados em margo/abril que atravessam o inverno e
ddo origem ao pico de novembro, que € o mais severo. Tanto nas
pastagens quanto no milho, a cigarrinha prejudica as plantas por
sugé-las e injetar uma toxina que bloqueia e impede a circula¢do
da seiva. Plantas de até dez dias de idade sdo altamente sensiveis,
e uma infestacdo de trés a quatro cigarrinhas/planta provoca se-
veros danos, com os sintomas de ataque e morte da planta sendo
verificados dois e quatro dias apés a infestacdo, respectivamente.
Plantas acima de 17 dias de idade toleram bem até os niveis mais
altos da infestacdo. De maneira geral, a capacidade de recupera-
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¢ao das plantas sobreviventes é grande, isto &, todas as folhas que
surgem depois de suspensa a infestagdo sdo normais.

Tripes, Frankliniella williansi Hood 1915 (Thysanoptera, Tripidae)

A ocorréncia de tripes na cultura do milho é relativamente
comum, especialmente nas espigas sem danos econdmicos apa-
rentes. No entanto, nos Ultimos anos, a sua incidéncia logo apés a
emergéncia tem causado danos significativos, por provocar a morte
da planta. Muito ainda precisa ser pesquisado em relacdo a esse
inseto; no entanto, por afetar diretamente o nimero de plantas
na colheita, € um inseto que deve ser considerado nas estratégias
de manejo. Normalmente, a distribuicdo regular de chuvas nos
dias seguidos ao plantio e emergéncia do milho tem desfavorecido
o0 inseto. Porém, periodos secos muitas vezes obrigam ao uso de
medidas de controle.

12.2.4 Pragas da parte aérea (espiga)

Lagarta-da-espiga, Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera,
Noctuidae)

A lagarta-da-espiga, H. zea, € considerada uma das mais im-
portantes pragas do milho nos Estados Unidos, causando mais
danos que qualquer outro inseto, especialmente quando o ataque
ocorre em milho doce destinado a industria. No Brasil, a impor-
tancia da praga para a cultura de milho pode ser verificada com
incidéncia média relatada de até 96,8% de infestacdo. Além do
dano direto da praga consumindo os grdos em formacéo, os da-
nos indiretos também sao significativos e incluem a falta de forma-
cao de segundas espigas, auséncia de fertilizacdo de grande parte
dos 6vulos das espigas tardias, bem como a falha de gréos na ex-
tremidade livre das espigas. O ataque da lagarta-da-espiga tam-
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bém favorece a infestacdo de outras pragas, principalmente as
especies Sitophilus zeamais Motschulsky e Sitotroga cerealella
(Olivier). No Brasil, tem-se verificado também um aumento na
incidéncia da praga, especialmente em funcdo do desequilibrio
bioldgico, através de aplicacdes de inseticidas de amplo espectro
de acdo, que eliminam os seus inimigos naturais, especialmente as
vespas do género Trichogramma.

O adulto de H. zea é uma mariposa com cerca de 40mm de
envergadura, com as asas anteriores de coloracdo amarelo-par-
da, com uma faixa transversal mais escura, apresentando também
manchas escuras dispersas sobre as asas. As asas posteriores sao
mais claras, com uma faixa nas bordas externas. A fémea fecunda-
da pBe os ovos em qualquer parte da planta, mas sua preferéncia
é pelos estilos-estigmas. Os ovos geralmente sdo depositados in-
dividualmente, podendo chegar até 15 por espiga. Medem cerca
de 1mm de didmetro, possuem forma hemisférica, com saliéncias
laterais, e podem ser facilmente visualizados sobre os estilos-es-
tigmas. Cada fémea oviposita em média 1.000 ovos durante sua
vida. Durante o verdo, num periodo de trés a quatro dias, da-se a
eclosdo das lagartas, que comecam a alimentar-se imediatamen-
te. A medida que elas se desenvolvem, penetram no interior da
espiga e iniciam a destruicdo dos grdos em formacdo. A lagarta
completamente desenvolvida mede cerca de 35 mm e possui co-
loracdo muito variavel. Predomina a coloracéo entre verde-clara,
rosa, marrom ou quase preta, com partes mais claras. O periodo
larval varia de 13 a 25 dias, dependendo da temperatura. Findo o
periodo larval, as lagartas saem da espiga e véo para o solo, onde
se transformam na fase de pupa. O periodo pupal requer de 10 a
15 dias.
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Mosca-da-espiga, Euxesta spp. (Diptera, Otitidae)

A mosca-da-espiga é um inseto pouco estudado em relacéo
a sua biologia e importéancia econdmica para a cultura do milho.
Até mesmo em relacdo a espécie predominante ndo se tem uma
clara defini¢do.

Denominada mosca-do-cabelo do milho, é uma praga cha-
ve de milho doce, na Fl6rida, EUA. Em areas ndo tratadas, a praga
pode causar perdas de até 95%. O ciclo biolégico da praga, de
ovo a adulto, em condi¢des de laboratorio, foi de 28,3 dias, a 30°
C, e 33,8 dias, a 25°C. A vida do adulto durou cerca de 26,7 dias.
No campo, o inseto coloca seus ovos em grupos de 2 a 40, na
ponta da espiga, entre os estilos-estigmas. As larvas desenvolvem
alimentando-se dento da espiga durante todo o seu ciclo larval.

O inseto adulto mede cerca de cinco milimetros de com-
primento, de coloragdo escura e asas incolores, com manchas
escuras. A oviposicdo é feita sobre os estilos-estigmas, e a eclosdo
das larvas se verifica dois a trés dias ap6s a postura. Apesar de ser
considerada uma praga secundaria, atualmente tem-se verificado
um aumento na incidéncia da larva nas espigas, especialmente de
milho doce ou tipo de milho com grdos mais macios. As larvas,
uma vez alcangando os gréos ainda leitosos, penetram no seu in-
terior, onde completam o desenvolvimento larvario. Pode ocor-
rer a distribuicdo das larvas por toda a espiga e ndo somente pro-
ximo ao local de ataque de lagartas. Muitas vezes, as larvas pene-
tram pelo embrido da semente, alimentando-se totalmente do
gréo, deixando apenas a membrana externa. Nos Ultimos anos,
tem-se verificado a presenca da praga mesmo na auséncia de es-
pécies de Lepidoptera. Existem diferencas entre as espécies E.
eluta e E. annonae em relagdo ao sitio de postura. Segundo o au-
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tor, a postura de E. eluta é realizada preferencialmente em regi-
des mais Umidas, correlacionando dessa maneira com a presenca
de lagartas na espiga, como H. zea. Ao contrario, a presenca de
E. annonae foi verificada em espigas que ndo haviam sido previa-
mente atacadas pela espécie de Lepidoptera.

12.3 Medidas de Controle

12.3.1 Medidas de controle para pragas subterraneas associadas
a cultura do milho

Em funcédo da escassez de informagdes sobre a bioecologia
das pragas subterraneas, as recomendacdes de controle, muitas
vezes, sao de carater geral. Uma delas se baseia na rotacdo de
culturas, que influencia o grau de incidéncia de algumas espécies
de pragas, de acordo com o tipo de cultivo utilizado na rotacéo,
com a seqliéncia da rotacdo e com o tempo que se tenha cultiva-
do a mesma espécie vegetal antes de mudar para outra. O poten-
cial de dano de uma praga subterranea € baixo na cultura do mi-
lho, quando esse € semeado apds a soja, hdo necessitando, por-
tanto, de medidas quimicas de controle. Porém, quando o milho
é semeado apOs milho ou ap0Os pastagem, pode-se esperar pro-
blemas maiores, especialmente em relacdo ao bicho-bolo, larva-
arame e larva-alfinete. Controle efetivo pode também ser alcan-
cado em areas de plantio convencional. O tipo de equipamento, a
época, a profundidade e a freqliéncia de cultivo podem afetar a
sobrevivéncia de certos insetos de solo. Por exemplo, a aracéo e
a gradagem tém efeitos diretos na sobrevivéncia de alguns inse-
tos, ao provocarem sua morte por esmagamento, ou indiretos,
especialmente através das altas temperaturas que sao atingidas na
superficie do solo removido, ap0s o preparo para o plantio, que
sdo letais para varias espécies de insetos. Praticas culturais como
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a eliminacdo de hospedeiros intermediarios, principalmente apos
a colheita, € outra medida que contribui para diminuir a popula-
cao de pragas subterraneas, aliviando a pressao de infestagdes que
ocorreriam no proximo cultivo.

Devido principalmente a falta de medidas alternativas efici-
entes e também provavelmente pela facilidade de aplicacdo, o
controle quimico ainda tem se constituido na pratica mais exten-
samente empregada para o controle de pragas subterraneas.
Embora, de modo geral, o controle se baseie em aplicagdes pre-
ventivas, o agricultor pode e deve lancar mao do monitoramento
de tais pragas, considerando, principalmente, a menor mobilida-
de de tais espécies no solo. Podem ser utilizadas plantas atrativas
como arroz, trigo, sorgo ou o proprio milho, semeado antes do
plantio definitivo. Para efetivar essa técnica, o agricultor deve uti-
lizar lotes de 10 a 20 sementes, dependendo de seu tamanho,
semeando-as em diferentes locais da area a ser cultivada com o
milho. Cerca de uma semana apés a emergéncia, cavar ao redor
da "touceira" de plantulas e verificar a presenga das pragas. O agri-
cultor pode também utilizar a técnica de amostragem em areas
pre-definidas, utilizando uma pa reta, cavando valas de 20 cm de
profundidade, 20 cm de largura e 100 cm de comprimento, cole-
tando e identificando os insetos presentes, apos peneiramento da
terra.

Uma vez identificada a presenca das pragas subterréaneas,
deve lancar mao de uma medida de controle. Uma dessas medi-
das é baseada no tratamento da semente com inseticidas
sistémicos. Esse método da protecdo a semente e/ou plantula,
seja pelo efeito direto do produto em contato com a praga, cau-
sando sua morte, ou pelo efeito de repeléncia, ndo deixando que
a praga ocasione danos. Dessa maneira, tem-se maior nimero de
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plantas por unidade de area do que se teria se ndo fosse efetuado
nenhum tipo de controle. O tratamento de sementes requer
menos quantidade de ingrediente ativo do que a aplicagcdo no sul-
co de plantio, seja atraves de pulverizagbes ou através de produ-
tos granulados. Como consequiéncia, o custo do controle é me-
nor.

Os inseticidas, geralmente, apresentam desempenhos dife-
renciados em relacdo as pragas. Por exemplo, para controlar o
bicho-bolo, D. abderus, baseando-se no numero de larvas vivas,
na populacdo de plantas e na produtividade de gréos, os melhores
produtos foram thiodicarb (700g/100 kg de sementes),
carbossulfan (500g), e furathiocarb (640g).

Em estudos visando ao controle de larva-arame, relatou-se
a eficiéncia dos produtos carbosulfan e lindane, utilizados via tra-
tamento de sementes, na reducdo do nimero de plantas mortas
por espécies de larva-arame, na cultura do trigo.

Além do tratamento de sementes, a aplicacdo de inseticidas
via pulverizacdo no sulco de plantio também tem sido avaliada
para o controle de algumas pragas subterraneas. Por exemplo,
em pesquisa avaliando a eficiéncia de diversos inseticidas aplica-
dos através de diferentes métodos para o controle de Diabrotica,
em area com a presenca tanto de D. speciosa quanto de D. viridula,
obteve-se maior eficiéncia com a utilizacdo de inseticidas aplica-
dos no sulco de plantio, na formulagéo granulada, ou na formula-
cdo liquida, em pulverizacdo, quando comparado as aplicacdes dos
inseticidas via tratamento de sementes. Na safrinha, para o con-
trole de S. castanea, com inseticidas via tratamento de semente
ou aplicados sobre o solo, destacou-se apenas o inseticida
clorpirifés como eficiente, quando pulverizado no sulco de plan-
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tio. Em outro trabalho na mesma cultura, em avaliacdo realizada
aos 55 dias ap0Os a semeadura, encontrou-se maior eficiéncia na
reducdo populacional do inseto empregando os inseticidas (gra-
mas de ingrediente ativo/ha) terbufos (2000 e 3000), fipronil (80
g) e endosulfan (525 e 1050 g), estimando niveis médios de mor-
talidade de 97,9; 95,8; 76,3 e 64,6%, respectivamente. Foi obser-
vado que, aos 38 dias ap0s a aplicacdo, os inseticidas terbufds,
clorpirifés e endosulfan foram os inseticidas mais eficientes na re-
ducdo da populagéo do percevejo castanho, em milho safrinha.

Em avaliacdo visando ao controle da larva-arame, em milho,
melhores resultados foram obtidos através da pulverizagdo no
sulco de plantio, com os inseticidas terbufds e clorpirifés, em re-
lacdo ao tratamento de sementes com carbofuran ou thiodicarb.

Portanto, para algumas pragas, o tratamento de sementes
tem funcionado muito bem, enquanto, em outras situagcoes, bons
resultados tém sido encontrados pela aplicacdo de inseticidas no
sulco de plantio.

12.3.2 Medidas de controle para as pragas de colmo
a) Tratamento de sementes

Os primeiros inseticidas registrados via tratamento de se-
mentes tiveram como alvo principal o controle de E. lignosellus.
Os resultados de pesquisa mostravam diferencgas altamente signi-
ficativas entre parcelas tratadas e ndo tratadas, seja pelo controle
especifico da praga ou pelo efeito global, especialmente em areas
onde normalmente também ocorrem pragas subterraneas. O tra-
tamento de sementes também € eficaz para o controle da lagarta-
rosca e broca da cana-de-aglcar, porém somente para o0s ataques
em plantulas.
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b) Pulverizagbes convencionais

Uma vez estabelecida a cultura sem o tratamento prévio da
semente, a op¢do sera a pulverizagdo com inseticidas de contato,
em alto volume, com jato dirigido da calda para a base da planta,
onde se encontra tanto a lagarta-elasmo quanto a lagarta-rosca.
Deve-se aplicar o produto téo logo sejam detectados os primei-
ros sintomas de ataque; portanto, € fundamental o monitoramento
constante dentro da lavoura, pelo menos da emergéncia até cer-
ca de vinte dias do plantio.

O controle da broca da cana-de-agucar é o mais complexo,
pois, uma vez dentro do colmo da planta, a lagarta ndo mais €
atingida por medidas convencionais de controle, como a pulveri-
zacdo com inseticidas quimicos. As vezes, quando a infestacio é
muito alta, pode-se aplicar os produtos para tentar o controle de
ovos e/ou lagartas pequenas que ainda ndo penetraram no colmo.
Na cana-de-agUcar, o controle biologico tem sido uma realidade
no Brasil. Existem laboratérios de producdo de moscas e vespas,
que sdo liberadas na area e, em funcdo da capacidade inerente de
busca de cada espécie liberada, procuram e controlam eficiente-
mente a praga. Com o aumento da incidéncia na cultura do milho,
tal tecnologia bioldgica pode ser facilmente adaptavel. Atualmen-
te, pela facilidade de producdo e baixo custo, o parasitdide de
ovos do género Trichogramma, T. pretiosum e T.galloi tem sido indi-
cado para o controle bioldgico dessa praga tanto na cana-de-agu-
car guanto no milho.

12.3.3 Medidas de controle de insetos mastigadores que atacam
afase vegetativa do milho

A lagarta-do-cartucho é, sem ddvida, a praga de maior pre-
ocupacdo em termos de manejo, em virtude da sua ocorréncia
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em praticamente todas as fases de desenvolvimento da planta.
Em funcéo disso, diferentes estratégias de manejo precisam ser
adotadas. Ataque no inicio de desenvolvimento da cultura de mi-
lho acarretard uma redugdo do nimero de plantas na area, pois a
plantula fatalmente sera morta pela praga. Em funcéo da pequena
area foliar da planta, muitas vezes, o controle via pulverizagao con-
vencional ndo é eficiente, pois o produto néo fica retido na folha,
diminuindo seu periodo residual. A medida de controle baseada
no uso de inseticidas sistémicos via tratamento de sementes tem
sido uma alternativa viavel, podendo ser utilizados os mesmos
produtos adotados para o controle da lagarta-elasmo.

Em plantas mais desenvolvidas, ou seja, a partir do estadio
de oito folhas, muitas vezes, a eficiéncia esperada do controle da
praga ndo € alcancada, ndo pela ineficiéncia do produto utilizado,
mas, sim, devido ao método de aplicagdo. Por exemplo, em esté-
dios mais avancados de desenvolvimento da planta, a eficiéncia da
aplicacdo via trator pode cair significativamente, devido ao tom-
bamento das plantas pela prépria barra de pulverizagdo, fazendo
com que o produto ndo atinja o centro do cartucho da planta
onde se encontra a praga.

Devido as caracteristicas de ataque da lagarta-militar na cul-
tura de milho, geralmente em surtos, a aplicacdo de inseticidas
quimicos deve ser imediata e dirigida para todas as partes da plan-
ta. Quando o ataque da praga ocorre em plantas cujo estagio de
desenvolvimento impede a entrada de equipamentos como o tra-
tor, pode-se fazer uso da pulverizacdo via agua de irrigacdo ou
através de avido. Considerando que a ocorréncia inicial da praga
pode ser nas plantas daninhas dentro ou fora da cultura do milho,
muitas vezes, o controle desses focos resulta em uma maior efici-
éncia e um menor custo, por ser uma aplicagéo localizada.
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12.3.4 Medidas de controle de insetos sugadores que atacam a
fase vegetativa do milho

Dependendo do nivel de infestacdo do pulgdo-do-milho, as
vezes, € necessario o controle quimico desses insetos, principal-
mente quando ndo existem inimigos naturais em quantidade sufi-
ciente para seu controle. Além disso, deve-se preocupar com o
estadio de desenvolvimento da cultura, pois pode nao ser possi-
vel a entrada com os equipamentos de aplica¢éo, o que permitiria
um aumento significativo da populagdo da praga. O inseto é muito
suscetivel a acdo de produtos de contato ou sistémico.

Muitas vezes, essa praga ndo consegue atingir uma alta po-
pulagdo em funcdo de varios inimigos naturais presentes na area.
Entre os mais importantes agentes de controle biolégico estéo os
insetos popularmente conhecidos por "joaninhas" (Hippodamia,
Cycloneda, Coleomegilla entre outras - Coleoptera: Coccinellidae),
cujas larvas e adultos alimentam-se tanto de adultos como de for-
mas imaturas do pulgéo; as ninfas e adultos da tesourinha Doru
luteipes Scudder (Dermaptera: Forficulidae); as formas imaturas
de Syrphidae (Diptera) e de Chrysopidae, especialmente
Chrysoperla externa (Neuroptera).

Para a cigarrinha D. maidis, considerando que os danos séo
mais significativos em relagdo as doencas transmitidas e que basta
uma picada do inseto para que ocorra a transmissao, a eficiéncia
do controle do vetor ndo tem sido suficiente para evitar os danos
ocasionados pelas doengas. Deve-se, portanto, lancar mao de
outras taticas de manejo. Evitar o plantio de cultivares muito sus-
cetiveis.

O tratamento de sementes tem sido uma alternativa viavel
para o controle dos percevejos. Pesquisa sobre a eficiéncia e
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praticabilidade agronémica do imidacloprid (Gaucho 700 PM, nas
doses de 140 e 210 g do ingrediente ativo/100 kg de sementes),
comparando-o com uma pulverizagdo convencional com
methamidophos (Tamaron BR, a 240 g/ha., aplicado um e 14 dias
apos a semeadura). A eficiéncia do tratamento de sementes no
controle do inseto foi superior a 87%, em avaliagdes realizadas
aos 20 e 30 dias apds a emergéncia da planta.

O tratamento da semente propicia um controle relativamen-
te bom, porém com um residual muito pequeno. Assim sendo,
dependendo da populacdo da praga (dois percevejos por metro
de sulco), havera necessidade de utilizacdo de medidas comple-
mentares, através da pulverizacdo. Nesse caso, 0 inseticida deve
ser direcionado especialmente para atingir o colmo da planta, onde
normalmente encontra-se o inseto.

Com relacdo a cigarrinha D. flavopicta, deve-se estar atento
para as possiveis migracdes do inseto das pastagens para o milho
ainda jovem. O tratamento de sementes pode dar um bom con-
trole se as infestacBes forem precoces. Quando o ataque é inten-
so e em plantas maiores, se for necessaria alguma medida quimica
de controle, deve-se dar preferéncia para os produtos seletivos e
de baixa toxicidade.

Considerando a importancia do tripes para a cultura do mi-
lho, que geralmente logo apds a emergéncia da planta, estudos
sobre o desempenho de inseticidas via tratamento de sementes
tém sido realizados. Por exemplo, em pesquisa conduzida em
parcelas de milho de 54m?, cujas sementes foram tratadas com
diferentes inseticidas {produtos aplicados em 100 kg de semen-
tes: imidacloprid (Gaucho 700 PM - 0,5 kg de p.c.), imidacloprid
(Gaucho 600 SC-0,4, 0,6 e 0,8 litros de p.c.) e carbofuran (Furazin
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310 SC - 2,26 litros de p.c.)} e amostrando e contando o nimero
total de ninfas e adultos de tripes presentes nas bainhas e limbos
foliares de 10 plantas/parcela, aos 12 e aos 18 dias apds a emer-
géncia da cultura, encontrou-se eficiéncia variando de 59 a 90%,
e de 83 a 96%, respectivamente.

12.3.5 Medidas de controle para as pragas da parte aérea (espiga)

A presenca de inimigos naturais, especialmente parasitoides
de ovos como Trichogramma e os predadores Orius e D. luteipes,
tem sido suficiente para manter a lagarta-da-espiga em baixa den-
sidade populacional. Em situacdes em que o controle natural ndo
tem sido efetivo, o controle bioldgico aplicado pode ser utilizado
especialmente através de espécies de Trichogramma (parasitdide
de ovos), ja disponiveis comercialmente no Brasil. Se a medida de
controle for baseada em produtos quimicos, devem ser utilizadas
logo apds o inicio das posturas, para que o produto possa atingir
as lagartas ainda na parte externa da espiga, e, portanto,
desprotegidas pela palha.

A mosca-da-espiga, até 0 momento, ndo tem sido conside-
rada de importancia econémica, a ndo ser quando a sua popula-
¢do atinge altos niveis, especialmente na cultura de milho doce e
milho destinado a producdo de sementes. O uso de cultivares
com bom empalhamento, dificultando a entrada de espécies pri-
marias, tem sido a medida cultural de controle dessa praga.

12.4 Consideragdes sobre os inseticidas quimicos registrados para
uso na cultura de milho

1 Via tratamento de sementes

Embora o controle de pragas por meio do uso de insetici-
das, via tratamento de sementes, seja uma estratégia importante
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para 0 manejo de pragas na cultura do milho, ndo se pode ter uma
generalizacdo em termos da escolha de produto. Isso porque cada
produto tem seu registro para determinadas pragas. As Tabelas
12.1, 12.2 e 12.3 mostram as caracteristicas dos produtos
registrados e as pragas para as quais sao registrados.

2 Via pulverizagao

Visando principalmente a conservacdo dos agentes de controle
biolégico natural, é fundamental que os inseticidas sejam escolhi-
dos néo so pela eficiéncia sobre as pragas. Aspectos relacionados
a seletividade devem ser priorizados na hora da escolha do pro-
duto. A Tabela 12.4 mostra os inseticidas com registro para uso
na parte aérea da planta de milho e as Figuras 12.1 e 12.2 mos-
tram uma sintese dos produtos registrados para uso contra a la-
garta-do-cartucho. Detalhes sobre a seletividade de cada produ-
to podem ser conseguidos nos escritorios da Emater, em reven-
das e na propria empresa fabricante dos produtos.
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Tabela 12.1. Inseticidas registrados para o controle de pragas de
milho, via tratamento de sementes (Fonte: MAPA, Agrofit, 2006,
www.agricultura.gov.br , acesso em 07 de dezembro de 2006).

Fraga (norme  Locol de Irseticida

carkcmrrs]

Case do praduto comercia
Intcvala Unidadc

Praga [narme

cieatfieo)

otague

Asewlus Lagarm-angara Scmzombe Furadan 350 TS 2 3 1F 1480 Kg =em
varegorhirs
Phylophapa Bicho-brk Standak 190G 200 mly 104 kg ser
ceyabang
Frocarnfermes Cupim Furaslanm 350 T3 2 k| 171000 K e
triacifer Furazin 312 235 1D Kg =em.
Galicha F& 250 mif 100 K
s2M.
Marzinc 250 0% 1 kg 100 Kg
sCM.
Semznpe eOncal Sipcam IL7s  Lh 100 Kg seim.
Cornkermes  Cupir-chata  raizes Furadan 350 T3 2 3 11000 Kg s
snyderf Furazxin 312 2325 1D kg sern.
Marzine 250 D5 2 bt 100 K
sam.
Symdermes Cupin-de- Gaucho | kg/ 100 Kg
estus manciculs SEM.
Furmdan 3530 TS 2 k| 171wy Kg =1 o
Furazin 312 225 100 Kg =om
Gaicha FS 00 ml 100 Kg
SEIT.
Marzine 250 D5 2 kg 100 Kg
SEIT.
Oncol Sipeam I/ 2% 1100 Kg =em.
Sermevin T3 2 1100 Kg SR
Digbrotica Lar-z-aliinete CGaucho o0 g 0] Kg serm.
spreriosa
Dileboderus  Pin-de-glinha Semevin 334 2 141000 Kg =em
qbaeri Futur 300 i IF1CH) Ko s
Elasmopalprs  Lagary-essmo Ceolete  Cruser 700 WE 300 @100 Kg serm,
tignosellus Carboran Ferse 250 2 110 kg sern.
sC
Furadan 350 1% 2 3 1100 g =erm.
Furazin 312 225 1100 Kg sem.
Futur 300 2 1100 Kg ==m
Marzinc 250 O5 r kg,-'lClﬂ' Kg
SEIT.
Pramear 400 5C 16 1100 Kg =em.
Rakzer 3500°Ta 2 3 1F 1000 Kg sem.
Semevin 34 2 11000 Ko zermn.
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Tabela 12.1. Inseticidas registrados para o controle de pragas de
milho, via tratamento de sementes. (Continuacao)

Lacol de Inzetielda

baqo

Fraga (tame
cicntiffca)

Proga (norme
corum)

Doze do produio cowmerei
Incervale  Whiidade

ﬂgmﬁ,s j'psr'fu,rr |.:|g;-rl.=| ] Calmo Furislon 33075 2 3 17101 K'g wean,
Dicholops Poroove)je- Falhac Cruiscr TO0 W5 390 gl 00 Ka sem.
barriga-vesde coleta Pancho 350 milf 130 kg s=m.
Frankfinialla  Tripes Gaiche F& 200 mlod Kp sem.
will armst Puarnche B0 el CED kg
Rhopatosiphum Fulgio-do-milho muche F5 40 ml G Kg =em
el anche F3 50 ml1 00 Kg sem.
Falzer 350 T4 P 3 17100 Ko s,
Fuarnche 400 eralf 10X kg
Doluis Cigarrinhz-da- Cruiser OO WS |30 200 g'| (0 Ka sem.
iz rilfez ‘Fauchz F5 300 mll 0 Ke sem.
Folha Poncho 400 mlI S0 kg
Deois Cigarrinhe-das Cruiser FOGWS 150 200 g/l 00Kz sem.
ﬂumpi:tﬂ st agns iche: F& Frali] reald | £30) Kg =471
Semeyvin 350 2 17100 kg semm.
Spodopters Lagsrca-do- Carboran  Ferssl e 1£ 100 K.g sem.
frugiperca cartucho ELTHR
Furzdzn 350 °T5 2 3 17136 g scmn,
Fucur 30 2 1190 1Kz sem.
Promet 400 2C 1&  IF100 kg sem.
PFalzer 350 TS z 3 1100 Kg sean.
Semevin 350 2 1100 K sean.
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Tabela 12.2. Classificacdo toxicoldgica e ambiental dos insetici-
das registrados para uso no controle de diferentes pragas de mi-
lho, via tratamento de sementes (Fonte: MAPA, Agrofit, 2006,
www.agricultura.gov.br , acesso em 07 de dezembro de 2006).

Coacemrepdc  Crapa geiTsEe

-]

Troaknbipken Arthiairal
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mHL opHs Al e H rusatNTEr e | AT NG S ED [P TR 1) = F
[ e LEL ED ELER ] =l
T 7505 Larewrrean EEREA T Haerirlion 1l Frbrama=anzess 11 argmac
ks oo ln 2aal Sa v iwmom CRtAe dLpribe [ e o T [P TR 1) 3 o b
furad m 250 TS e e a1 el weenn ncene el | Farervor-rrm ~walen (NG TRERHT ot
Turadh 11d Cwidlrr 12 R HIEL U VR SR B U | Comrvar-srm ~2alis [P TRERTE, + o
fima 100 ¥t 120l b H T SRR H F=Llraw =g 1 Por 2o
Eruars b ap s fIoakn R T Er I 'z roiselen (TN LR
GEruas F5 ekt np b iiakn anrzirtica M. Pzrzioekn 11 Par ozon
ke A0 25 v r-zabn Mogkn rlrwimTmon calme I AFTrrnamstalen I s serkres
realflm Tord 3 Azl el e acene el 1 Mbreanie =aien I 2mne= W

e

fonze- Corlrdzire fep b | e S VLY 1l Febra=a=praore 11 Mar 2zen
Fmriet A0S0 Sranaaln 201 e liw cwnetn wowme T d HF e e [ I TRRST R
Matee P50 T2 Cwzsdonar gl R HEL TR AR R | Lrowvar-armm ek (B TR L B
R el Tkt [LRFA] el et el T Felra s e s I P g
Ehiid & S| g S 5 0 man [ PR

Tabela 12.3. Inseticidas registrados para uso no controle de dife-
rentes pragas de milho, via tratamento de sementes (MAPA,
AGROFIT , Nov. 2006).

Pragm SnTepoapss  Sgrer edanca Frorkoitha Dezh Déias Citvim RAopacrprur | Szma ¥

AT HT AR T e sln e Eagpesds Ml Eomploea i e
Eodidan oW od Y HM [ b ] [ ] Kl [ !
Ferml
Cioaiur oMM M HM [ = 3 5 5 k| 5 -
Siwear 00 kMY Y MM k - H [ 4
wE 2
Lailad k5 44 ™M HRMN F. 1.9 ] ~ b 18
fran B0 3 a0 Y HH N . r R 8
i
formn 30 k3 5 5 4 HM k. [ B k H Bl [ 4
tedoe 200 oMM s HM r. & | k. ] o [ 2
Faule Eo4 435 4sEH k. [ b B [ H | t k-
SuwbaFi koM 3 3 M HM [ [ b 3 5 5 : 5 B!
Muwke 250 K 2 3 5 4 HM k. -~ L] i H Rl 3 4
o 4
Qo Slpavt b F 3 N HM I I b [ H | b 2
Panckn oYY HM F. F. I b k. L] » 5 4
ro—=ct 48 SMod Y HM F = L 4 - C
i
Maler 250 15 K W Y Y Y HM * 2 b ] [ ] Kl [ i
SumanE0 k4 45 3 HH E I = E] ) H 4 t E
Staieuk [ I e B Y r I - 3 [ 5 - i

* § (registrado); N (ndo registrado)
** 1. Astylus variegatus; 2. Cornitermes snyderi; 3. Procornitermes triacifer; 4. Syntermes
molestus, 5. Diloboderus abderus; 6 .Diabrotica speciosa; 7. Phyllophaga cuyabana
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Tabela 12.4

. Inseticidas registrados para uso contra as principais

pragas da parte aérea da cultura do milho (Detalhes sobre dose e
uso podem ser encontrados em http://extranet.agricultura.gov.br/
agrofit, acesso em 19 de junho de 2007).
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Tabela 12.4. Inseticidas registrados para uso contra as principais
pragas da parte aérea da cultura do milho (Detalhes sobre dose e
uso podem ser encontrados em http://extranet.agricultura.gov.br/
agrofit, acesso em 19 de junho de 2007). (Cont.)
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Produtos comerciais

| Sf Classe 1 mSf Glasse 1 LiST Classe lllm ST Classe IV |

Figura 12.1. Distribuicdo numérica, por classe toxicolOgica, de
inseticidas registrados para uso no controle da lagarta-do-cartu-
cho, Spodoptera frugiperda na cultura do milho.

Grupc Quimico

H Firetraides m Organofosforado @ Carbamatos
— Benzoiluregia HF+OF H Qutros

Figura 12.2. Distribuicdo numérica, por grupo quimico, dos in-
grediente ativo de inseticidas registrados para uso no controle da
lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda na cultura do milho.
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Figura 12.3. Pragas subterraneas
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Figura 12.4. Elasmopalpus lignosellus
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Figura 12.5. Agrotis ipsilon
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Figura 12.6. Diatraea saccharalis
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Figura 12.7. Biologia da Spodoptera frugiperda
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Figura 12.8. Danos da Spodoptera frugiperda
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Figura 12.9. Mocis latipes
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Figura 12.10. Rhopalosiphum maidis
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Figura 12.11. Dalbulus maidis
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Figura 12.12. Nezara viridula
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Figura 12.13. Deois flavopicta
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Figura 12.14. Tripes
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Figura 12.16. Euxesta spp.
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